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Editorial

Decorreu em Novembro do ano passado mais uma Semana da Ciéncia e Tecnologia,
promovida pelo programa Ciéncia Viva do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Nesta
Ciéncial podes encontrar uma reportagem de uma das muitas actividades que foram
levadas a cabo nesse ambito: uma reportagem das experiéncias que estiveram
patentes ao publico, durante dois dias, num laboratério do Instituto Superior Técnico da
Universidade Técnica de Lisboa.

Sdo sem duvida muito necessarias iniciativas desta indole, para que todos possam ter
acesso ao conhecimento cientifico de hoje. E que muitas pessoas encaram a Ciéncia
como pouco mais que uma feiticaria moderna e os cientistas como uma espécie de
feiticeiros: pessoas que gerem um conhecimento incompreensivel para o comum dos
mortais, e que consegue alcangar coisas estranhas por meios que ndao se percebem
muito bem.

Muita gente ndo tem consciéncia de que a fonte do conhecimento cientifico é a razéo.
De que foi a razdo humana que chegou ao conhecimento cientifico que hoje temos, que
é a razdo humana que continua a fazer avangar o conhecimento cientifico, e de que é a
razdo humana que, por vezes, conclui que sdo erradas algumas ideias cientificas do
passado, porque novos dados experimentais infirmaram o que se pensava. Ndo ha (ou
ndo devia haver!) na Ciéncia lugar a argumentos de autoridade, a dogmatismos, a
cedéncias a opinides comuns que podem sentir-se ameacgadas pelo conhecimento.

Nos Estados Unidos — que ndo sdo propriamente um pais pouco desenvolvido ou
dominado por um regime fundamentalista — ha estados onde os livros de Biologia
usados nas escolas que falam da Teoria da Evolugdo tém de trazer, a laia de prefacio,
um texto (escrito numa linguagem que sera tudo menos cientifica) que langa davidas
sobre a veracidade do seu contelido; e noutros estados nem sequer se fala da Teoria
da Evolugdo nas escolas publicas. Isso é consequéncia da actividade de grupos de
pressao ligados a grupos religiosos que rejeitam o conhecimento cientifico quando ele
contradiz as suas crengas.

Para que ndo venha a suceder o0 mesmo no Nosso ou em outros paises, é urgente
promover a divulgacao cientifica. Divulgar a Ciéncia ndo é tdo-somente fazer com que
sejam conhecidos novos resultados ao publico em geral. Resultados novos, todos
vemos que ha, pelos avancos nas telecomunicagdes, na medicina, nos transportes e em
tantos outros campos que se reflectem na vida quotidiana. E preciso também que seja
conhecido o método de trabalho da Ciéncia, que se saiba como é que os resultados
foram obtidos, que experiéncias ou que dados experimentais é que foram usados a
partida, que raciocinios interpretaram a realidade para que se percebesse porque é que
ela é assim. (]
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JC hao para

Lar, doce lar

Caros Leitores (Sécios / Nao Sécios / Outros):

Depois de um ano repleto de actividades que culminou com o
estrondoso sucesso do Encontro Juvenil de Ciéncia, o Nucleo de
Braga ja esta pronto para continuar a sua saga!

Em primeiro lugar, e como ja devem ter percebido pelo titulo do
artigo, o Nucleo de Braga ja tem um Lar. Isso mesmo: uma
fantdstica sala com 40 m? mais WC, com Sala de Reunifes e
Escritdrio; além disso importa salientar que dispomos no Edificio
de: um elevador, um saldo de cabeleireiros (publicidade a Rosa
Maria), uma pastelaria, e... para as meninas, um verdadeiro
paraiso... uma loja de ROUPA (ndo podemos dizer a marca da
loja porque a Levis ndo nos paga a publicidade)!!! S6 ndo temos
televisao por cabo... ohhh!

Mas é uma maravilha! Ja agora peguem ai na caneta e anotem a
morada:

AJC - Nucleo Regional de Braga
Rua dos Chaos 74, 2° andar, sala 4
4710-230 BRAGA

Ah, também ja temos telefone e fax: 253 615 238. Estamos a
espera da tua visita!!!!

Bem, mas as novidades ndo acabam por aqui. Em agenda esta
ja um Scientific Dinner (como ja é tradigdo), e aquele curso que
sempre quiseste frequentar — Fotografia e Revelagdao (uma
iniciativa do Nucleo de Braga e do Grupo de Imagem e
Fotografia)... mas ha mais, sé que ndo te dizemos porque é
surpresa! :)

Para aqueles que gostam de estar sempre a par de todas as
actividades que por ca se realizam, visitem a renovada pagina
do Nucleo de Braga (quase sempre em constante actualizagdo)
em http://www.ajc.pt/~nbraga. E por agora € tudo! CJ

Saudagdes AlCianas
Direccdo do Nucleo Regional de Braga

Nota: Fica ainda uma referéncia especial para o Banco Comercial
Portugués - Porto, pelo apoio (e pelas cadeiras também!) que
esta entidade nos prestou. OBRIGADO!

Nicleo Regional do Porto

Nucleo do Porto is back again! Depois de um ano bastante
apagado, mas mantido vivo especialmente por uma destemida e
solitaria AJCiana (obrigado Silvia!!), o Nucleo esta de volta com
caras novas e vontade de fazer coisas. Pela altura em que
estiverem a ler esta CJ ja tera havido algumas palestras sobre
socorrismo organizadas em Escolas Secundarias da zona do Porto.
Bons momentos para se pér em debate um tema de interesse
geral e, claro, para se falar um pouco da AJC. Mais ideias para
actividades?? Ora bem!

Numero 1: arrumar a sede, e tentar descobrir quantas dezenas de
coisas se podem fazer com o espago e o material que 13 ha,
obviamente depois de o inventariarmos.

Numero 2: fazer uma «limpeza» aos computadores que tém dado
problemas exactamente durante a organizagao de algumas
actividades.

Numero 3: criar na sede um espaco agradavel para se poder
trabalhar, conviver e, eventualmente, organizar uma biblioteca,
exposigdes, workshops e palestras (nada de raves, os vizinhos nao
iam gostar!!).

Numero 4: méos a obra! Jantares cientificos, palestras nas
escolas, workshops de fotografia, actividades de educagdo
ambiental nas escolas sdo algumas das ideias que pairam no ar.

Claro que a vontade é muita! Mas o trabalho também! S6
esperamos contar com os jovens cientistas desta associacao para

virem ao nucleo e verem o potencial de actividades que se
podem organizar com o que |a ha, participarem nessas
actividades e darem o seu contributo sempre bem-vindo. E
garantimos que podem passar bons momentos! g

Estrelas cadentes

No passado dia 17 de Novembro a Terra atravessou os restos da
cauda de um cometa e por esse motivo foi possivel ver um
ndimero de estrelas cadentes maior que o habitual. Alguns sécios
da AJC reuniram-se na Malveira (no concelho de Mafra) para
observarem as estrelas cadentes. A Ciéncial esteve presente!
Puderam observar-se algumas ao inicio da madrugada, até o céu
ter ficado nublado (o que impediu, como imaginas, a
continuacdo das observacgoes). g

D, \ / % - .
Observacao de estrelas cadentes na noite de 17 para 18 de
Novembro de 2001

Concurso
Natureza Viva II

Este artigo é para quem repara numa linda flor escondida no
meio das ervas; para quem admira pequenos passaros voando
livres vindo depois a saltitar por entre os ramos das arvores;
para quem gosta de apreciar os pequenos gatinhos a brincar e
acarinhar-se no quintal 1a de casa; para quem acha piada aos
patos a chapinharem na agua ou a uma ra que passeia num
nenufar naquele lindo lago por onde se gosta de passar quando
se tem oportunidade. Em suma, para quem gosta de se deliciar
com as maravilhas da Natureza e, de repente, pensa... Bolas!!!
PORQUE RAIOS E QUE EU ME FUI ESQUECER DA MINHA

Pois &, pessoal! Por essas e por outras é que gostamos de
premiar quem tem «olho pr'a coisa» e organizamos este ano o
concurso de fotografia «Natureza Viva II». A entrega de
trabalhos terminou a 28 de Setembro. E depois de uma ardua
(quando digo ardua é mesmo bastante ardua!!) tarefa de
avaliacdo e selecgdo das fotografias, o juri deliberou que ndo se
justificava atribuir um primeiro prémio, mas em contrapartida
atribuiu dois segundos prémios, um terceiro e duas mengoes
honrosas.

Assim sendo, Sérgio Valente e Sdnia Ferreira obtiveram o 2°
prémio, no valor de 30 000$00, respectivamente com as
fotografias intituladas «Natureza espelhada» e «Rana perezzi».
David Amaro ganhou o 3° prémio, no valor de 20 000$00, com a
fotografia «Abelharucos». E foram ainda atribuidas duas
Mengdes Honrosas a Manuel Costa e Jodo Matos,
respectivamente pelos trabalhos «Felinos» e «Acasalamento». A
exposicao dos trabalhos decorreu entre 11 e 16 de Novembro no
palacete do renovado Jardim Botanico do Porto.
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Ha sempre momentos que gostamos de registar para ver mais
tarde. Geralmente, sdo umas férias ou uma festa, mas a
Natureza também merece ser recordada, especialmente num
século em que cada vez tem vindo a tornar-se mais ameacada.
[ Relembrando o velho cliché de que «uma imagem vale mais do
que mil palavras», é facil chegar-se a conclusdo de que a
imagem é um dos veiculos mais fortes para a promogé&o

ambiental. Dai que a Equipa ECO encontre cada vez mais razbes
para acrescentar a sua lista de
actividades eventos deste
género.

O Natureza Viva II pecou,
especialmente, pela falta de
tempo da comissdo organizadora
em montar uma exposigao mais
completa e em divulgé-la a um
| publico mais amplo.
| Gostariamos, também, de ter
visto mais sdcios da AJC a
Participar neste concurso,
uma vez que grande parte da
divulgagdo foi também feita na
Ciéncial, e procuramos que 0s
prémios fossem apelativos. No
entanto, o grupo MILImagens
aproveita o artigo presente para
agradecer a todos os
participantes a sua contribuigdo
para este evento e, claro, atodas
as outras pessoas que ajudaram
a torna-lo possivel. Esperamos
poder repetir eventos
semelhantes com cada vez mais
qualidade e adesao.

Entretanto, serd muito provavel que seja repetida uma

Rana perezzi
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exposicdo dos trabalhos do concurso bem como fotografias da
Equipa ECO durante o préximo ano de 2002. Para além disso, ira
montar-se uma exposicdo permanente de varias imagens
obtidas durante actividades da Equipa Eco e outros grupos do

&

Natureza espelhada

nlcleo do Porto, numa sede de cara lavada. Portanto, AJCianos
tripeiros... e ndo tripeiros (nada de bairrismos, claro!!), venham
ao Nucleo!! Participem, questionem, comentem, critiquem, déem
sugestdes e lembremrse!... um novo concurso pode estar ai a
espreita! 2

Semana da
Ciéncia e da
Tecnologia

Teve lugar, de 18 a 24 de
Novembro de 2001, a Semana da
| Ciéncia e Tecnologia, promovida
pelo Programa Ciéncia Viva do
Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, e durante a qual
foram levadas a cabo muitas
actividades, por todo o pais, de
divulgagdo cientifica.

Entre muitas outras, houve
laboratérios ligados a
investigagdo ou ao ensino em
varios campos da Ciéncia que
puderam ser visitados pelo
publico. Um desses laboratérios foi o Laboratério de Controlo,

Outra fotografia concorrente

N <




Automagdo e Robotica, da
Secgdo de Sistemas do
Departamento de Engenharia
Mecanica do Instituto i
Superior Técnico da
Universidade Técnica de
Lisboa.

Aqui ficas com uma
reportagem do que poderias
ter 13 visto se o tivesses
visitado! =

g

Automacao
industrial

A transmissdo de poténcia
para fazer funcionar D N
dispositivos de automagdo na § %
indlstria é muitas vezes feita “‘&‘ '
por meio de 6leo comprimido. S Y
Dirigido por meio de valvulas, & :
o 6leo pode fazer funcionar
motores rotativos e fazer
avancgar ou recuar cilindros
(que podem empurrar ou

uxar). —
P ) Vista geral do laborat

Para poténcias menores usa-
-se ar comprimido.

Por meio de sensores que detectam se um cilindro esta recuado
(recolhido) ou avangado, e usando essa informac&o para

Bancada hidraulica (funciona com éleo sob pressédo)

comandar as valvulas que determinam a direccdo em que flui o
6leo ou o ar sob presséo, é possivel fazer com que seja
repetitivamente executada uma tarefa. Eis um exemplo: avanca -

Painel pneumatico (funciona com ar comprimido) -

-se um cilindro para empurrar uma peca para
debaixo de uma broca. Liga -se um motor rotativo
para rodar a broca. Avanga-se outro cilindro que faz
descer a broca, abrindo um furoe na peca. Recua-se o
cilindro da broca, desliga-se a rotacdo, e recua-se o
primeiro cilindro para puxar a peca de volta. Neste
momento torna-se ao principio, posicionando outra
pega debaixo da broca, e por aiadiante enquanto se
ndo desligar o sistema.

No painel com dispositivos a ar comprimido ha

igualmente um sensor de proximidade que permite

| desligar tudo e tocar um alarme se alguém se
aproximar, para evitar acidentes. |

Célula de fabrico 1

E possivel no laboratério fabricar pecas de forma
automatica sem intervengdo humana. Existem uma
serra, um tomo e uma fresa para alterar a forma do
material, e varios robds que vdo passando as pecas
de um lado para o outro conforme forem
programados. Também existem armazéns para que
as pegas possam ficar em fila de espera entre uma
operagao e a seguinte, e um tapete rolante para
vencer as disténcias maiores. E possivel controlar
todo o equipamento a partir de computadores ligados
em rede, pelo que se pode supervisionar todo o
processo de produgdo a partir de um Unico
computador.

A fresa possui varias brocas e ferros de corte para desbastar
superficies. Na sua proximidade encontram-se rob6s para
colocar la dentro as pegas e as retirar quando estiverem prontas.
Nas fotografias vé-se igualmente o tapete rolante e um

armazém temporario — que s6 tem lugar para quatro pecas,

Exterior da fresa

Continua na pagina 8. g
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In vivo

Letra A do dicionario:
de Antibiotico a Atitude

O facto de muitas bactérias e fungos sobreviverem apesar de
grande competicdo na procura de alimentos deve-se a sua
produgdo de substancias que se propagam no solo e eliminam
ou impedem o crescimento de outras espécies. Trata-se de um
fenomeno de antibiose e as substancias referidas séo os
antibioticos, o que ja era conhecido antes da descoberta da
penicilina por Fleming, pois o fisico irlandés John Tyndall
(1820-1892) observara a acgdo selectiva inibidora sobre as
bactérias do mofo Penicilium, enquanto, no ano seguinte,
Pasteur e Joubert descobriram os microrganismos capazes de
inibir o antraz.

Sir Alexander Fleming (1881-1955) prosseguiu a sua
investigacdo em microbiologia estudando o fungo Penicilium
notatum tendo publicado as suas observagées em 1929 (figura

Figura 1 — Fleming no laboratério

por Mafalda Barbosa

um dos primeiros pontos chave, que é desconhecido da maior
parte das pessoas: os antibi6ticos s6 tém efeito em bactérias e
NAO em virus.

ADN
(cromossoma)

Membrana
celular

Parede
celular

Ribossomas

Figura 2 — Representacdo esquematica de uma célula bacteriana

Mas, para percebermos porque é que os antibiéticos tém uma
tal especificidade, é preciso sabermos como funcionam. E é por
ai que vamos comegar...

Em termos simplificados as bactérias sdo células com uma
. membrana celular que demarca os limites daquilo que é
exterior a bactéria e o que é citoplasma. Dentro do
citoplasma encontra-se o material genético, em
suspensdo no citosol, ribossomas e moléculas. No
. entanto, a maior parte das bactérias precisa de uma
| camada externa de material rigido e resistente que
- consiga suportar a pressdo osmotica que se gera (uma
vez que o citoplasma da bactéria tem uma enorme
concentracdo de moléculas, contrastando com o liquido
circundante), evitando a ruptura da membrana celular da
.. bactéria. A estrutura que suporta esta pressdo osmotica é
© 0 peptidoglicano (figura 2).

® O peptidoglicano constitui a parede celular das bactérias e

| ndo ocorre nas células humanas. Ele é equivalente a um
f saco ndo distensivel que envolve toda a bactéria. Em
algumas bactérias (os organismos gram-negativos) o saco
tem a espessura de uma camada Unica, mas em outras
(organismos gram-positivos) ele tem até 40 camadas de

espessura. Cada camada consiste em multiplas colunas de

=== aclicares aminados — alternando residuos de N-

" acetilglucosamina (abreviadamente G) e de acido N-
acetilmuramico (abreviadamente M) — tendo estes
curtas cadeias laterais peptidicas que apresentam ligagdes
& cruzadas e formam um reticulo (figura 3). Essas ligacdes
cruzadas sdo responsaveis pela forga que possibilita a
parede celular resistir a elevada pressdo osmatica interna.

1). Sir Howard Florey ~ -

e Ernst (_:hain_ .Y N\ NP‘MV'NA

conseguiram isolar a \ _NAGTTT

penicilina em 1940, \ G..N)""V"n AN i -
comecando esta a N\ \ MA*NA : ANAN A~ N#G

ser produzida nos \ #,NAG'N § N\ ; N nAM

EUA pouco tempo _NA \ NI\ _NAG 2

depois. O seu uso A \5 N\ amf Nt pG”~
durante a guerra \ 3 \ _NAG” t N\ A,N
reduziu em muito as \i\ \ N,qMA AN \ ,ﬂFM
perdas entre os \ _NRGTT 8 Y _NAC z
Aliados. _NAI‘;!‘“ \ ; \ NAMF" AN ;\
Desde a descoberta Aminoacidos na caqei_a H \j\ ,NF‘G’ ; \i \
da penicilina muitos RO me e \ H N\ aM N\ §

outros antibiéticos 1gacda ac acido mramice ANAN ,xG’N $ N\

foram isolados e Y MA’N \ 3 N\

outros tantos \,Nf‘g \;\

sintetizados, estando

hoje ao dispor da —_
Medicina no combate

as infecgdes por

bactérias. E aqui esta

as cadeias laterais

Ligacbes cruzadas peptidicas entre

Figura 3 — Diagrama esquematico de uma camada unica de peptidoglicano
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Para sintetizar a camada de peptidoglicano, que é
efectivamente uma molécula gigante, a célula é confrontada
com o problema de usar componentes citoplasmaticos (logo
hidrofilicos) para construir uma estrutura muito grande a ser
integrada do lado externo da membrana celular, o que implica
atravessar a membrana celular, que é hidrofébica. Para tal é
necessario que esse «tijolo» insollvel seja transportado
através da membrana celular hidrofébica sob a forma de
componentes sintetizados no interior da célula e
individualmente hidrofilicos. Isto é feito ligando-se os

e

o0 Aminoacidos da cadeia lateral

que é parecida com aquele aminoacido), que se chama
Ciclosserina, impede a ligacdo das duas alaninas terminais a
cadeia tripeptidica inicial do M por inibicdo competitiva.

2. A Vancomicina impede a libertagcdo da unidade-tijolo pelo
transportador ndo permitindo a sua adicdao a extremidade
crescente do peptidoglicano.

3. A Bacitracina interfere na regeneracdo do lipideo
transportador bloqueando a sua desfosforilagdo.

4. As Penicilinas, as
Cefalosporinas e
outros B-lactamicos
inibem a
transpeptidagao final
que estabelece as
ligagOes cruzadas.

Residuos de glicina (gly)

peptidica do acido muramico

Ciclosserina
O objectivo final de
Pi UDP UMP [G}-uor upP (aly), todos estes
—— Interior antibidticos &,
1 \ / \ / \ : através de diferentes
4 — T : o Ny b mecanismos de

;?1' acgdo, impedir a
sintese / regeneragdo
do peptidoglicano e
desta forma tornar a
bactéria
osmoticamente mais
instavel de forma a

Manibrana ’
- calular

~~ Penicilinas
Cefalosporinas
Monobactamicos
Carbapenens

Figura 4 — Representacao esquematica da biossintese do peptidoglicano numa bactéria e locais de acgao de

alguns antibiéticos

componentes a um transportador lipidico (com 55 dtomos de
carbono na sua constituicdo) que “reboca” as unidades
elementares do peptidoglicano através da membrana.

O processo de sintese do peptidoglicano é portanto o seguinte
(figura 4):

1. O M ligado a UDP e a um pentapeptideo é construido no
citoplasma e transferido para o transportador lipidico com
obrigatoria libertagdo de UMP.

2. Segue-se uma reacgdo entre pentapeptideo-M-UDP e G-UDP
levando a formagdo de uma molécula maior : G-M-UDP
portador de um pentapeptideo e ligado ao transportador
lipidico. Este dissacarideo (G-M) com o pentapeptideo anexo é
o «tijolo» basico da construgdo de peptidoglicano.

3. O «tijolo» é entdo transportado para fora da célula e fixado
a extremidade crescente do peptidoglicano com libertagdo do
transportador Css que ainda tem ligado a ele dois grupos
fosfato.

4. O lipideo perde entdo um grupo fosfato ficando desta forma
disponivel para promover um novo ciclo.

5. Ocorrem as ligagGes cruzadas entre as cadeias laterais
peptidicas dos residuos de carboidrato na camada de
peptidoglicano, sendo a energia necessaria suprida pela
remocao hidrolitica da alanina terminal (note-se que as cadeias
passam de 5 para 4 peptideos).

Esta sintese de peptidoglicano pode ser bloqueada em diversos
pontos pelos antibidticos:

1. Um analogo estrutural da D-Alanina (ou seja, uma molécula

"~ Antibiéticos p-lactamicos

que a membrana
celular seja mais
passivel de ruptura
com consequente
morte celular. Além
disso, uma bactéria
com a parede celular
fragilizada é mais
facilmente controlada
pelas células do
sistema imune do
portador.

Exterior

(O aceptor)

Assim, como os
antibioticos tém
especificidade para
estruturas que
existem
exclusivamente nas bactérias (como é o caso do
peptidoglicano), é que:

e por um lado, estes farmacos ndo sdo Uteis no tratamento de
doengas virais e

® por outro lado, ndo sdo toxicos, ou seja, ndo afectam as
células humanas (dai que uma sobredosagem de um
antibiotico tenha geralmente apenas uma consequéncia:
diarreia devido a morte massiva das bactérias da flora
intestinal).

Dai que a auto-medicagdo seja perigosa por pelo menos 3
motivos:

e N3o vai resolver as doengas virais: os virus simplesmente
ndo sdo afectados pelos antibidticos;

® Vai levar ao aparecimento de genes de resisténcia entre as
bactérias comensais do nosso corpo aumentando a
probabilidade de que mais tarde venha a ocorrer transferéncia
desses factores de resisténcia para bactérias patogéneas
tornando a médio prazo esse antibiético inutil no tratamento
de doengas bacterianas;

® Sem se saber, pode-se estar a tomar um antibidtico ao qual
se é alérgico, o que podera, na pior das hipoteses, resultar
numa reaccdo imune de tal forma violenta (reaccdo anafilatica)
que culmine em morte.

Por isso, da proxima vez que levarem a boca um antibiotico
(ou qualquer outro farmaco) lembrem-se que também a auto-
medicagdo é uma questdo de atitude. Uma atitude a evitar. g

Jan-Fev 2002 7



Continuacdo da pdgina 5.

mas existem outros com capacidade para largas dezenas... Os
armazéns podem rodar para que todas as posigbes figuem
acessiveis aos robos. CJ

ooy = __caciehi
Robo preparado para controlo de forca (em cima e em baixo)

I3

Robd a mover uma peca (em ambas as imagens sao visiveis o
tapete rolante e armazéns temporarios para as pecas esperarem a
sua vez de serem processadas; na imagem de cima vé-se, ao
fundo, o torno, cuja porta esta aberta para receber material)

Robo flexivel

O robd acima é um robd cujo brago foi concebido para ser rigido.
O objectivo é que seja possivel saber, a partir da posigédo de
cada junta, onde é que esta a garra.

| \ Ora, para que o brago do robd seja rigido, é preciso que ele seja
= enorme e pesado, o que depois faz com que se gaste imensa

ContrOIO de forga energia a mover aquilo tudo. Por esse motivo andam a

O robd da fotografia (no canto superior direito da pagina) é um
robd industrial que vem de fabrica capaz de seguir uma dada
trajectdria (por exemplo, para ir buscar uma pega a um lado e
p6-la noutro). Para uma tarefa destas, contudo, pode ser
importante controlar também a forga que a garra do robd faz
(imagina que a pega

¢é fragil e pode partir

-se; ou que o robd

estd a empurrar uma

superficie mas sem a

querer estragar).

Isso pode conseguir
-se adicionando um
sensor de forga na
garra. Depois é
possivel controlar a
forca que vai sendo
exercida (como se vé
na fotografia ao
lado). i’ = = A 3
g Forca exercida pela garra do robd Robo flexivel que s6 se move num plano
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desenvolver-se
rob6s mais
leves, cujo
brago é flexi-
vel, e que gas-
tam menos
energia. O
problema é
que s6 mesmo
o peso do pro-
prio brago faz
com que ele
comece a ver-
gar, e entdo
quando se
pega num
objecto ainda
pior. Quando
se leva um
peso dum lado
para o outro,
entdo, o brago,
além de
deflectir, pode
tremer, sobre-
tudo quando
& se comega a
SR : h mover ou )
Robb flexivel com trés graus de liberdade (isto & quando péra. E
que se pode mover no espaco tridimensional) como se cada
elo (isto &,
cada ligagdo entre duas juntas) fosse mais ou menos como uma
mola.

A dificuldade de controlar um robo assim é francamente maior,
mas mesmo assim o menor custo energético (e de fabrico, que
fabricar pecas grandes e pesadas também é caro, e depois os
motores que fazem mexer o robd também acabam por ter de ser
mais potentes se ele for rigido) pode torna-los uma alternativa
interessante. QJ

Controlo de posicao por visao

Dotar um robd
de visdo pode
ter interesse
em muitas
situagoes.
Desde os anos
40 do século
20 que se fala
em construir
automaveis
capazes de
adquirir
imagens da
estrada por
meio de
camaras e de
viajar sem ser
preciso um
condutor
humano. (Um

' piloto
automatico

[ comparéavel ao

que ha para
avioes, por
exemplo. Ao
contrario do
que poderia <
parecer, é Robo6 que segue uma luz (o semicirculo de
muito mais material de cor negra serve para aumentar o
facil por um contraste com a luz que o robd,deve seguir)
computador a i o
guiar um avido do que um carro. A prova disse & que hoje em
dia todos os avides a partir de um certo tamanho tém piloto
automatico, enquanto que os carros que guiam sozinhos ainda
ndo andam por ai nas ruas.) Enquanto ndo se conseguem
concretizar projectos tdo arrojados, pode-se ao menos fazer com
que um robd siga uma luz (que neste caso, € movida por um
operador humano).

Seguimento de uma luz

F

Controlo de sistemas instaveis

Manter um lapis (ou uma vassoura...) em pé na palma da mao é
algo que todos conseguimos fazer. Um sistema como esses diz-
-se instavel porque, quando estd em equilibrio (com o lapis ou a
vassoura vertical), qualquer afastamento dessa posigao faz que
o sistema se afaste ainda mais do equilibrio. (Compara com o
que se passa com um berlinde no fundo de uma taga: se
afastarmos o berlinde para um dos lados da taca, ele torna a
rolar para o fundo.)

Sistema para teste de metodologias de controlo para sistemas
instaveis, que consiste numa haste que deve permanecer vertical

Muitos sistemas ha que s&o instaveis Para testar os métodos de
controlo destinados a sistemas instaveis, costumam usar-se

Continua na pagina 12.
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Historia com Ciéncia

Que dia é hoje?

Ha muito, muito tempo, os antigos sabios Caldeus decidiram
associar os dias em grupos de sete de modo a facilitar a sua

referenciagao.
Estes possiveis
antecessores
dos Babildnios
basearam-se
no seu sistema
planetario, e
nos sistemas
enumerativos
dos Judeus e
Arabes.
Escolheram o
numero sete,
pois, nesse

por Rudolf Appelt

conhecidos até entdo. Sete dias sdo igualmente adoragéo de
cada uma das quatro fases da Lua. Desta forma se criou a
semana como um periodo de sete dias.

A semana caldaica, em analogia com a semana judaica,
divulgou-se desde o século 2 a.C. na Asia Menor, Egipto e

As fases da Lua

tempo, era tido como sagrado, por se manifestar em varias
situagdes importantes, como por exemplo nos sete planetas

Grécia.

Foi exactamente
na Grécia que
se fizeram os
maiores
avangos, sendo
depois
reproduzidos
pelas outras
culturas. A
semana foi dado
0 nome
hebdomas que

indica a divisdo em periodos de sete manhads, ou dias, baseada
nas fases da Lua. Mas, para que qualquer um pudesse

Na tabela seguinte, é apresentado um curto resumo sobre a etimologia dos dias da semana nas vdrias linguas. A
esquerda encontram-se os dias da semana em portugués. Nas colunas seguintes, podem-se ler os mesmos dias,
referidos a varias nacionalidades e descendéncias. Cada dia tem uma pequena nota, para, facilmente, poderes

observar as semelhancas e diferencas etimolégicas.

TERGA-FEIRA

IAres: deus da guerra

Mars: deus da guerra

"Tue" = Tiu (Twia):
deus da guerra e do céu

deus da guerra e
do céu

Grego Arcaico Latim Inglés Alemaéo Francés
9 (Anglo-Saxoénico) (Germanico) (Latim)
Hemera = dia die = dia day = dia Tag = dia
Hemera Heli(o)u Solis dies Sunday Sonntag Dimanche
DOMINGO Helios = Sol Sol = Sol Sun = Sol Sonne = Sol Domingo = Dia do
Senhor
Hemera Selenes Lunae dies Monday Montag Lundi
SEGUNDA-FEIRA [Selenes = Lua Luna = Lua Moon = Lua Mond = Lua Lune = Lua
Hemera Areos Martis dies Tuesday Dienstag Mardi
"Tiu" = Twia:

Marte: deus da
guerra

QUINTA-FEIRA

Dios = Zeus:
deus dos Céus, deus
grego supremo

Jovis = Jupiter:
deus dos Céus, deus
romano supremo

IThor: deus dos trovoes.
Ele cavalga uma carroga
puxada por cabras, segu-

uma clara evidén-
cia ao deus germa-
nico Thor, equiva-

Hemera Hermu Mercurii dies Wednesday Mittwoch Mercredi
Woden's day; 30 Mit- B
Hermes: deus do Mercurius: deus do Woden = y tl?aeie:qe;rizgao. Mit Mercurio: deus do
QUARTA-FEIRA fomerao e dos viajan- Eomermo e dos viajan- |y og" (violento, louco) +|\Woche = éemana; cgnjertcm e dos
€s es "-en" = lideranga; meio da semana |/ 2Ja@ntes
Woden: chefe teutodnico,
lider da caca selvagem.
Hemera Dios Jovis dies Thursday Donnerstag Jeudi
Thor's day, Donner = trovao;

Jove = Jupiter:
deus dos Céus,
deus romano

SEXTA-FEIRA

Afrodite: deusa do
IAmor e da Beleza

Venus: deusa do Amor
e da Beleza

"Fri" = Freya, (de freo,
free): livre; deusa teuto-
nica do Amor, Beleza,
Fecundidade, lider das
Valquirias

Frei = Freya, (de
frijaz): amada, dos
amados, livre;
equivalente a deu-
sa anglo-saxa!

rando o martelo Mijlnir. lente ao d~eus supremo
anglo-saxao!
Hemera Aphrodites Veneris dies Friday Freitag Vendredi

\Vénus: deusa do
IAmor e da Beleza

SABADO

Hemera Khronu

Cronos: pai de Zeus;
representa tempo
atmosférico

Saturni dies

Saturnus: pai de Jupi-
ter

Saturday

Saturno; acredita-se que
tenha governado a Terra
numa era de felicidade e

virtude

Samstag

Saturno: pai de
Juapiter

Samedi

Saturno;
notar a semelhan-

ca com o alemao!
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aprender e saber qual o dia em questdo, os sabios gregos
adoptaram um método: deram-lhes nomes alusivos aos
deuses. Assim, passaram a chamar a esses dias Theon
hemerai, ou seja, dias dos deuses (Theon = deuses, hemerai =
dias).

Aos primeiros dois dias foram atribuidos o Sol e a Lua; aos
restantes, os deuses Ares, Hermes, Zeus, Afrodite, e Cronos.

(Jupiter), Veneris dies (Vénus), Saturni dies (Saturno).

Esta nomenclatura conservou-se nas linguas romanicas
(francés, espanhol,...) com excepgdo da portuguesa e
nalgumas das celtas, anglo-saxonicas e germanicas. (Nestas
ultimas, foi seguido o mesmo método utilizado pelos romanos
relativamente a alteragao da nomenclatura dos deuses).

Por influéncia judaica e cristd, Saturni dies foi substituido por

Entdo, os dias
passaram a chamar-se
hemera Heli(o)u,
hemera Selenes,
hemera Areos, hemera
Hermu, hemera Dios,
hemera Aphrodites,
hemera Khronu.

Os critérios de escolha
destes deuses sao
desconhecidos; mas
nao as suas
representagodes. O Sol
nao tinha nenhuma
especifica, sendo

sabbatum (Sabado), e
Solis dies por dies
dominica (Domingo).
Sabado vem do hebreu
Shabbat e significa
"cessar" ou
"descansar", sendo o
7° dia no calendario
judaico. Domingo, com
o significado de "Dia
do Senhor", ou seja,
da "Ressurreicao de
Cristo", fundamenta-se
unicamente na Biblia,
em que é tido, em
varias passagens,

somente um deus
herdado de povos
anteriores. Por vezes
era representado como estando em oposigdo, outras em unido,
com a Lua. Os outros deuses tinham uma representagdo mais
concreta: Ares era o deus da guerra; Hermes, deus do
comércio e dos viajantes; Zeus, deus dos Céus e dos deuses (o
deus grego supremo); Afrodite, deusa do amor e da beleza.
Cronos foi o deus que governou o Universo até ser destronado
pelo seu filho Zeus; julga-se que aquele representava, depois
de destronado, o tempo atmosférico.

Mais tarde, quando o Império Romano invadiu a Grécia, aquele
absorveu grande parte da cultura deste. No caso do método da
divisdo do tempo, somente a nomenclatura dos deuses foi
substituida, sem alteragdo das suas representagdes. Os dias
passaram, assim, a chamar-se Solis dies (Sol), Lunae dies
(Lua), Martis dies (Marte), Mercurii dies (Mercurio), Jovis dies

Viver com saude

Sinais emitidos pelo corpo

Sabes por que espirras? E como curar o solugo? Por que é que
0 pé as vezes dorme ou os teus dedos enrugam na agua?

Mesmo que nunca tenhas tido duvidas como essas, ndo é
perda de tempo aprender. Reacgdes fisicas corriqueiras
revelam a complexidade do funcionamento do corpo humano.
Algumas das perguntas mais comuns explicam por que alguns
«truques» usados desde o tempo da avozinha funcionam.

Porque é que solugamos?

O solugo é uma contracgdo involuntaria do musculo do
diafragma, responsavel pela respiracdo. O solugo é geralmente
causado por uma irritagdo do nervo frénico — responsavel por
activar o diafragma —, devido a um aumento do volume do
estdmago. E ndo € lenda a histdria de que o susto pode curar o
solugo. Porque o susto provoca a libertagdo de adrenalina,
activando o nervo frénico. Outra solucdo é beber agua gelada,
gue provoca o mesmo efeito. Em casos raros, a irritagdo do
nervo frénico pode ser causada por um tumor, e o solugo
persiste por dias.

Ih! O meu pé adormeceu!

Isso acontece porque ha compressdo do fluxo sanguineo (ao
cruzar as pernas, por exemplo) que interrompe o trafego de
impulsos nervosos. Ao restabelecer o fluxo, acontece uma
espécie de «curto circuito» nos impulsos eléctricos dos nervos,
dai a sensagdo de formigueiro. Esta sensagdo desaparece com

Os deuses da mitologia grega

como o 1° dia da
semana. No mesmo
contexto, hebdomas foi traduzido para septimana.

Mas os Hebreus, por seu lado, alteraram radicalmente a
nomenclatura, fazendo uma contagem entre cada dois sabados
consecutivos: prima sabbati, secunda sabbati, etc. Este
sistema Unico foi adoptado por diversos cristdos desde fins do
séc. II. O Papa S. Silvestre (314-335) oficializou-o, inclusive,
nas fungdes liturgicas, substituindo, porém, sabbati por feria,
esta com o significado de "festa", "feira" ou "dia de oragao".

Apesar deste sistema enumerativo, com a palavra feria, ter
sido consagrado pelo calendario eclesiastico, e de Santo
Agostinho ter criticado a nomenclatura paga com deuses (In
Psalmum XCIII, 3), apenas vingou na lingua portuguesa (até
aos nossos dias) e, em parte, para o galego antigo. (Daqui
apenas sobreviveu o Sabado no Espanhol)

Entdo, afinal, que dia é hoje!? g

por Sofia Baptista

o restabelecimento do fluxo sanguineo, movimentando o
musculo.

Porque é que ha um espécie de «choque» quando se
bate com o cotovelo da esquina da mesa?

A reacgao é causada pela compressao de um nervo chamado
ulnar ou cubital. No cotovelo, o nervo ulnar esta muito
exposto, ficando susceptivel a pancadas. Esse nervo enerva os
dedos minimo e anelar. Por isso, a sensagdo de choque
espalha-se desde o cotovelo até esses dois dedos.

Estalar os dedos engrossa as articulagées?

Ndo. Ao esticar o dedo, o liquido sinovial — lubrificante da
articulagdo responsavel por diminuir o atrito — desloca-se sob
a forma de vacuo formado entre as articulagdes, fazendo o
barulho de estalo.

Porque é que os meus dedos enrugam quando tomo
banho?

Porque a camada externa da pele do dedo € composta por uma
proteina — a queratina — que pode absorver agua como uma
esponja. A camada externa da pele da ponta dos dedos é
«fixa». Para caber o volume de agua absorvido, a pele enruga.

O que causa o espirro?

E um mecanismo de defesa, uma forma de o organismo
libertar bactérias e virus alojados nas vias respiratérias
especialmente no nariz, limpando-o. Nao tentes impedir o

Continua na pagina 15.
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Continuacao da pagina 9.
alguns sistemas como cobaias: sistemas como o que consiste

em manter vertical uma haste movendo a sua base (no caso da
vassoura ou do lapis, a base é a nossa m&o), ou manter um

Perturbagdes no caso do sistema que deve manter a haste vertical

berlinde em cima de uma calha. No primeiro caso, é preciso ndo
s6 evitar que a haste caia, como também conseguir levar a base

Sistema que deve manter o berlinde equilibrado na barra

O Sindroma da Imunodeficiéncia Adquirida (SIDA) é uma doenca
provocada pelo virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV),
identificado em 1983. Esta doenca resulta de uma falha do
sistema imunitério, em que o organismo deixa de ter capacidade
para se defender de bactérias, parasitas e virus que podem
provocar infecgOes fatais.

Desde o aparecimento da SIDA que muito se tem especulado
sobre a sua origem, tanto na imprensa comum, como na
literatura cientifica. Muitas teorias foram divulgadas, algumas
mais validas que outras. Certas teorias afirmavam poder provar
que o HIV fora «fabricado» em laboratdrio, com o objectivo de
ser utilizado numa guerra bioldgica.

Mais recentemente, alguns investigadores afirmaram que o HIV
tinha sido disseminado através de uma vacina da poliomielite,
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Perturbacgdes no caso do sistema que deve manter o berlinde
equilibrado na barra

a qualquer posicdo, mais a esquerda ou mais a direita, mesmo
havendo perturbagdes (que neste caso consistem em alguém
que empurra a haste). No segundo caso, além de evitar que o
berlinde rebole para fora da barra, hd também que conseguir
que ele fique em equilibrio em qualquer posicdo, mais a
esquerda ou mais a direita, mesmo havendo perturbacdes (que
uma vez mais consistem em alguém, que desta vez da
empurrdes a barra ou ao berlinde).

por Gloria Almeida

administrada no Congo entre 1957 e 1959. A vacina teria sido
produzida em células hepaticas de chimpanzés infectados com
virus. Mas, apds uma investigagdo, a Organizacdo Mundial de
Salde chegou a conclusdo que ndo poderia ser esta a origem do
HIV.

Neste artigo encontram-se reunidas algumas das teorias mais
recentes sobre a origem, momento do aparecimento e a
propagagdo pela populagdo mundial do HIV.

Lentivirus

A sub-familia dos lentivirus — virus que provocam infeccdes de
evolugdo lenta — retine um grande nimero de virus, entre eles o
HIV e o SIV (Virus da Imunodeficiéncia dos Simios). Existem
dois sub-tipos genéticos de HIV: o HIV1e o HIV2. O HIV1 foi o




primeiro a ser isolado e encontra-se disseminado pelo mundo. O

HIV2 encontra-se principalmente em Africa e em alguns paises

com grandes comunidades africanas, como Portugal. Foi isolado

mais recentemente, no Instituto
Pasteur, com a colaboracdo de uma
equipa portuguesa.

Existe uma grande variedade de S1V,
e cada um infecta especificamente
uma espécie de simios. Apesar de
estes apresentarem uma ligeira
imunodeficiéncia, o virus néo lhes
causa doenga. No caso da infecgao
de um simio por um virus ndo
especifico a sua espécie,
desenvolve-se naquele uma doenga
semelhante a SIDA.

Origem do HIV1

Desde ha muito tempo que se
acredita que o SIVcpz do chimpanzé-
-comum deu origem ao HIV1, pois
apresentam uma grande semelhan-
ca genética e codificam uma pro-
teina (vpu) que ndo se encontra
noutros lentivirus.

e
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A infeccdo humana por HIV1 apareceu devido a transmissdo

cruzada com SIVcpz em, pelo menos, 3ocasifes diferentes, que

correspondem aos trés grupos conhecidos de HIV1:

Major (M) — encontra-se disseminado por todo o
mundo. Dentro deste grupo existem ainda 9 sub-
tipos.

Outlier (O) — foi encontrado nos Camardes, Gabdo e
Guiné equatorial.

New (N) — encontrado em apenas dois individuos
nos Camardes.

Origem do HIV2

A infecgdo humana por HIV2 ocorreu como resultado
de transmiss&o cruzada com SIVsm do macaco-
-enfarruscado, em pelo menos, quatro ocasides
diferentes, levando a existéncia de seis sub-tipos distintos: A a
G. A transmiss&o do virus deu-se na Africa Ocidental, regido

Chimpanzé

O Virus da ; , . :
Imunodeficiéncia Humana infectam simios, potencialmente perigosos para o

onde existem todos os sub-tipos, e onde ha uma grande

prevaléncia do virus no macaco-enfarruscado. Este é

frequentemente cacado para alimentacao e as suas crias
- 5 recolhidas como animais de

> estimacao.

R 2

£

,

“ 0 HIV2 e 0 SIVsm apresentam

f ainda uma grande semelhanca
gendmica. Por exemplo, codificam
! uma proteina (vpx) que so existe
dl neste dois virus dentro da familia
~ dos lentivirus.

| Passagem para o Homem

A amostra de sangue mais antiga
de um individuo infectado com HIV
remonta a 1959. A partir do estudo
desta amostra foi possivel chegar a
conclusdo que o virus passou para o
Homem nos anos 40 ou no inicio
dos anos 50. Mas, devido a
variabilidade genética do virus, este
ja se distanciou bastante dos SIVs.

Esta teoria afirma ainda que a
transmissdo do virus para o Homem
se deu através do contacto com sangue de animais infectados
durante cagadas, desmancho de animais, consume de carne nao
cozinhada e outras actividades. Muitos factores contribuiram
para a evolugdo da infecgdo inicial até a
disseminagdo endémica pela populagao mundial:
urbanizagdo, prostituicdo, mudancas sécio-
econdmicas e utilizagcdo de agulhas ndo esterilizadas
;*‘; durante campanhas de vacinagao.
‘:,-f Implicag6es em Sadde Pablica

A demonstragdo de que o SIV passou pelo menos
em sete ocasides diferentes para o6 Homem tem
diversas implicagdes em Saude Publica. O
chimpanzé e o macaco-enfarruscado sdo
reservatorios naturais de um virus patogenico para
o Homem. Existem ainda outres 24 virus que

Homem. A infecgdo por um destes virus pode passar
inicialmente despercebida, pois ndo sdo detectaveis pelos testes
actuais de HIV1 e HIV2— e levar assim a outra doenca perigosa
disseminada mundialmente!

g

Cientista M :

por Vanessa Fonseca

Nada nas mangas...

0la cientistas marados, eis mais duas experiéncias
extremamente faceis de realizar. Vamos fazer
magia, ou melhor, algo que para pessoas menos
informadas possa parecer uma ilusdo. Contudo é
preciso ter em mente um conceito basico— a
composicdo da matéria. Toda a matéria é
constituida por atomos e estes, por sua vez, por
neutrdes, protdes e electrdes (quarks..., entre
outros). Os dois primeiros formam o nucleo, e os
electroes circulam em redor deste. Os trés tipos de
particulas tém diferentes valéncias e tamanhos;
assim, os protdes apresentam carga positiva, os
electrGes ndo tém carga e os electrdes tém carga
negativa. A partir do inicio do século 19, varios
modelos de estrutura foram propostos o primeiro
por John Dalton (fisico e quinico inglés, 1766
-1844), ao qual se seguiram muitos outros. No
entanto, ja os gregos, na antiguidade classica,
falavam em elementos indivisiveis: é alids do grego de onde
deriva a prdpria palavra dtomo. Outro conceito importante € o
da electricidade (afinal eram dois...), que corresponde ao
movimento de electrdes num material dito condutor e que gera
uma corrente eléctrica.

Tendo isto em mente passemos a acgdo (que a conversa ja vai

longa). Desta forma, para a primeira
experiéncia necessitam do seguinte
material: um baldo, uma folha de
papel e um furador de papel. Com o
furador fazem-se varios circulos de
papel sobre uma mesa (sem toalha)
e enche-se o balde de modo a que se
consiga agarrar com uma mao.
Depois esfrega-se o baldo no cabelo
(seco e limpo de preferéncia) e
segurando-o perto dos papéis, mas
sem |hes tocar, os circulos de papel
sdo atraidos ae balao por uma «forga
misteriosa» (figura 1).

Para a segunda experiéncia utiliza-se
um novo baldo, um copo de plastico
transparente, uma moeda (de 10$00
é suficiente) e um fosforo utilizadoe ou
um’ palito plano. Para preparar a
montagem coloca-se a moeda em pé
e equilibra-se o palito em cima da
moeda e por fim coloca-se o copo invertido cobrindo a moeda e

John Dalton

1 A Ciéncial comeca a ser preparada com quase um més de antecedéncia
e por isso este artigo ainda foi escrito em Dezembro de 2001... Para
fazeres a experiéncia com moedas de euro, claro que ndo é a taxa de
conversae gue interessa mas sim o diametro da moeda. (N. da D.)
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Figura 1 — Montagem da primeira experiéncia.

o palito, com cuidado. Mais uma vez esfrega-se o baldo no
cabelo e segurando-o perto do copo de plastico é possivel mover
o palito, sem truques, sem fios transparentes, s6 o cabelo e o
baldo (figura 2). Na verdade ambas as experiéncias nada tém a
ver com ilusionismo. A explicagdo é deveras simples: o baldo é
um material condutor que atrai facilmente electroes quando
esfregado no cabelo, ficando carregado negativamente na sua
superficie. A carga negativa do baldo é entdo suficiente para
atrair os nucleos positivos tanto do papel como do palito, se bem
que na realidade as cargas positivas que sdo atraidas na
segunda experiéncia ndo sdo do palito, mas sim da moeda, ja
gue a madeira ndo é electrizada, mas dificilmente se consegue
mover a moeda. Ou seja, tudo ndo passa da acgao de uma

BKD

1 — Resolugdo dos desafios do nimero anterior...
Quadrados magicos

Nao ha outro segredo para resolver um quadrado magico que
ndo seja pegar em lapis e borracha e ir resolvendo-o pelo

11120 7 114 meétodo da «tentativa e erro», tentando sempre

encadear logicamente os valores, apagando uns,
8 (13 11 :

2 aumentando valores aqui e
10| 3 | 5 |16 acola. Claro que os matematicos
15/ 6|9 |4 |Puros podem sempre encontrar
sequéncias (mais ou menos

«forga eléctrica» entre particulas de cargas opostas que se
atraem mutuamente.

Certamente ja repararam que os cabelos sdo atraidos para
pentes quando estes sdo friccionados em algum tecido
(normalmente ganga), e este fenédmeno tal como os
apresentados é explicado com base na electricidade estatica.
Este fendmeno esta relacionado com a electricidade que se
desenvolve num corpo por fricgdo ou influéncia eléctrica, e ainda
com o estudo fisico do equilibrio das forgas que actuam sobre os
corpos. Em jeito de conclusdo, estas experiéncias sdo s6 uma
forma mais visual e divertida de descrever um fendmeno
comum. (]

)

=\

Oc

Figura 2 — Montagem da segunda experiéncia.

por Hugo Pereira

Resolvendo o trivial sistema de equagdes encontrado, tem-se
que o barco se deslocou 2 metros e o pescador 8 metros.

2 — Novos problemas
A nova moeda

O caixa de um banco troca por titulos a quantia de 15000 euros.
_ Para isso conta, primeiramente, um certo
—~ .7 numero de titulos de 10 euros, dez vezes mais
Jw titulos de 50 euros e, em seguida, um certo
numero de titulos de 100 euros e dez vezes

| mais titulos de 500 euros. Quantos titulos de

4 ﬂ;‘t:.\ f}‘ﬂi « - 1

l6gicas) que Ihes permitam errar & F p | ;
menos que os comuns dos mortais a escolher (4-, To Y § cada valor contou?
114]22]10]1g| valores para preencher os “H R 4. * Raciocinio filoséfico
quadradinhos do quadrado, | A . -~ =11 ] .
7 |20| 3 |11]24 mas por muito que o neguem \ 'k s § Eis quatro afirmagbes:
13)21) 9 |17] 5 | usam esse metodo. ; ! } f e Alguns matematicos sdo fildsofos;
19| 2 {15/23] 6 | Apresentam-se os quadros '@ Os imortais ignoram filosofia;
25| 8 |16| 4 |12| magicos completados com os e Nenhum poeta gosta de ciéncias

valores que faltavam. Os
valores que ja constavam nos quadrados estdo

113212133135 6 representados a negrito.

Aqui vao eles...
12| 8 |28|27|11|25

19123(15/16/14|24| Problemas nauticos

18(17|21|22|20(13| Deixando de lado grandes

30/26| 9 [10]/29] 7 | primazias da fisicas, e

FPchagoraf phyficaf phficpa lacenaf rmscur Fond difeer

falando numa linguagem

31[534]3]236 que todos entendem, temos

que: x +y =10, o que
equivale ao comprimento do embarcagao, visto
que o pescador se deslocou de uma ponta a
outra do barco, vindo a extremidade oposta ao
seu encontro. Na expressdo considera-se x a deslocagao real do
pescador e y a do barco.

Para além disso, o trabalho efectuado pelo pescador ao deslocar-
-se foi compensado pelo do barco. Assim: 60 x = 240 y, donde
X=4y.
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Pitagoras (569 ? AC - 475 ? AC),

filésofo e matematico grego, numa
ilustragao medieval

matematicas;
| @ Todos os imortais sao poetas.

ig Serdo elas compativeis? Isto €, ha alguma que
i' logicamente ponha em causa outra?
o - -
g. Perguntas de algibeira...
# Algibeira das calgas — Dois homens sdo ao
1 mesmo tempo tio e sobrinho um do outro. Que
- T }] lagos familiares poderdo produzir este

- fendmeno? E raro, mas por vezes acontece.

Algibeira dos calgdes — Um reldgio adianta-se
regularmente. Todos os 61 minutos os
ponteiros se sobrepdem. Quanto tempo se
adianta o relégio numa hora?

Qualquer reclamagdo pode ser dirigida para o mail
hxp.bkd@clix.pt, apesar de eu preferir sugestdes. Até ao
proximo numero... divirtam-se... g
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por Rui Duarte A universalidade da Ciéncia

A Ciéncia tal qual se discute O conflito entre ciéncia e senso comum, Jean Petitot,

Pensamento sensivel, pensamento racional EHESS, Paris, Franca i )
Experiéncia e abstraccdo artistica, Hubert Damisch, EHESS, Leis da natureza e teoria do caos, Paul Weingartner,
Paris, Franca Universidade de Salzburgo, Austria
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do Poder: o
Cosmagrafo-mor

Pedro Nunes AL
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Local: Departamento de S OoCeRRO ; :
Matematica da - =

Faculdade de Ciéncias da \/,\/\/\/\f\“l_“‘ %\i’
Universidade de Lisboa, L T
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Telefone: 217 500 042, Sf,d‘ : /
ext. 21310 s

Fax: 217 500 072
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Licoes da Quimica
Inorganica para a

Vida R N T 5

Data: 2002/2/20, 14h30 = = %) -

Local: Departamento de SABE Dlzek -ME

Quimica da Faculdade de ;7 PRI

Ciéncias da Universidade PE vive (@) e W

de Lisboa, local a OE i
divulgar no préprio dia = € Edie (B VAS ADUBO S b
Telefone: 217 500 075 Mu it “
A Bous ¢
AR AT B DU NG

Humor

por Bell
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